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स्लाइड 1 

ठीक है, आपके धयै� के �लए बहुत-बहुत धन्यवाद। मुझे आशा है �क आप यहां मेरी स्क्रीन देख सकते हैं। 
ठीक है, तो मेरी बात रसायन �वज्ञान पर ध्यान कें ��त कर रही है। मझु े आशा है �क यह आप सभी के �लए 
बहुत उबाऊ नहीं होगा! मैं उस अध्ययन पर ध्यान कें ��त करने जा रहा हंू जो हमने SARS-CoV-2 वायरस 
के स्पाइक प्रोटीन के �लए �कया था। यह कोरोनावायरस का आइकन है, एक कोरोनावायरस स्पाइक जसाै 
गठन। 
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मैं े े समू ू ं। जो लोग भारी रूप से शा�मल थे ें बोल्ड फ़ॉन्ट केपहल अपन ह को स्वीकार करना चाहता ह , उन्ह 
साथ इं�गत �कया गया ह। म �वशे े प्रमख अनु दान कु े ू ंै ैं ष रूप स े �लए एनएसएफ को धन्यवाद दना चाहता ह। 
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स्पाइक प्रोटीन के बारे में बात करते हुए, मैं आपको स्पाइक प्रोटीन का �हस्सा �दखाने वाला एक एनीमेशन 
�दखाना चाहता हंू िजसमें एस 1 एस 2 डोमेन है। बाईं ओर मैं उस प्र�क्रया को �दखा रहा हंू जो चल रही है 
इस�लए एस 2 एक �रसे े ें ै े ैप्टर क रूप म आता ह जो एस 1 भाग को बंद कर दता ह। अब S2 भाग मानव 
�झल्ली पर लंगर डालने जा रहा है। �फर, वे वापस मोड़ने जा रहे हैं और वायरस सेल और मानव को�शका 
को एक साथ मज� े ैं। �फर यह आरएनए को मानव शरीर म थू ै ैकर रह ह ें कता ह जो तब संक्र�मत होता ह। यह 
संक्रमण का प�रचय है इस�लए स्पाइक प्रोटीन संक्रमण शुरू करने के �लए बहुत बड़ी भू�मका �नभाता है। 
इसके अलावा, जै े सु ै ू े मानव को�शकाओंसा �क आपन ना होगा, एमआरएनए वक्सीन मल रूप स को स्पाइक 
प्रोटीन की नकल करने और हमें इसके �खलाफ लड़ने के �लए एटीबॉडी रखनं े के �लए प्र�श�क्षत करने के 
�लए कहती है। तो स्पाइक प्रोटीन 'पद� के पीछे' का थोड़ा सा हो सकता है, ले�कन इसके बारे में बात करना 
एक बहुत ही �दलचस्प बात है। 
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िजस पद्ध�त का मैं यहां उपयोग करना पसंद करता हंू वह है - चंू�क मैं के वल स्पाइक प्रोटीन पर ध्यान 
कें ��त करना चाहता हंू, इस�लए मैं बाकी वायरस भाग के बारे में नहीं सोचना चाहता। तो बस, बस लंगर या 
कण पर स्पाइक प्रोटीन जगह की को�शश करने के �लए. इस मामले ें, मैं एक सोने के नै ेम नोकण, एक सोन 
के कण का उपयोग करने जा रहा हंू। इसमें S2 को स्वीकार करने वाले दो भाग हैं और इस S1 भाग को भी 
उतारते हैं। �फर S2 भाग संलयन प्रोटीन भाग है िजसे आपने एनीमेशन में देखा था। यह सेल पर जाने 
वाला है और �वलय करने का प्रयास करता है। 
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अब, पहला सवाल यह है �क क्या यह स्पाइक प्रोटीन सोने की सतह पर संलग्न होता है? कोई नहीं जानता 
था। इस�लए मनैं े माइक्रोस्कोपी ली जो वस्तु की जांच के �लए इलेक्ट्रॉन का उपयोग करता है। जसैा �क 
आप देख सकते हैं, यह बहुत फजी चीज है ले�कन इसे देखने के �लए बहुत उत्सा�हत है। य�द आप बाईं ओर 
ध्यान कें ��त करते ैं े े नै � े े ेखते ैं, एक अधरह और इस सोन क नोपा�टकल क �कनार को द ह ं े े क्षेत्र, तो आप एक 
बहुत ही फजी �हस्सा देखते हैं जो �निश्चत रूप से बाहर �नकल रहा है। तो यह वास्तव में उस मामले की 
तु ें ै े ै ें ैं ैलना म स्पष्ट ह जब आपक पास अम्लीय िस्थ�त होती ह। �फर, दो चीज होती ह: नंबर एक यह ह �क 
य�द आप सोने े नै �कल की सतह पर एक नज़र डालते ैं ैक नोपा�ट ह, तो कोई फजी चीज नहीं ह। तो यह 
वास्तव में ै ें वे अन्य नै � ेएक चादर की तरह काम कर रहा ह। �फर एक ही समय म नोपा�टकल क साथ दोस्त 
बनाने े ैं े एक-दू े से जु े की को�शश करते ैं ता�क वे ें की को�शश कर रह ह और व सर ड़न ह बातचीत कर सक। यह 
वास्तव में अगले �बदं ु के �लए एक क्यू है िजसे मैं बनाना पसंद करता हंू। स्पाइक प्रोटीन करने में मुझे 
इतनी �दलचस्पी क्यों है, इसका कारण यह है �क हमारे पास पेपर �रपो�ट�ग में है �क स्पाइक प्रोटीन 
एमाइलॉयडोजेन�सस बना रहा ह। यह फाइबर बना रहा ह। तो यह वसा ही ह जै ें े ै ै ै ै सा आप अल्जाइमर रोग म 
देखते ैं। उस मामल ें अमाइलॉइड बीटा प्रमु ै ैह े म ख चीज ह जो लोगों को लगता ह �क फाइबर का एक कारण 
है। यही कारण ह - प्रमु ेरणा।ै ख प्र 
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अब, मझु े यकीन ह �क आप पछ रहू ैं �क मैं सोने े नै � ू ंै े ह क नोपा�टकल का उपयोग क्यों करना चाहता ह। यहां 
पहला कारण है: क्यों�क उनके पास रंग है ता�क मैं वास्तव में �नगरानी कर सकूं �क क्या हो रहा है। 
उदाहरण के �लए, य�द मैं बीटा 1-40 के �लए उदाहरण का उपयोग कर सकता हंू - यह अल्जाइमर रोग के 
�लए प्र�तिष्ठत प्रोटीन है े ु- �फर पीएच 7 या पीएच 10 क �लए, इस�लए या तो तटस्थ या ब�नयादी 
िस्थ�तयां, तो वे समु े ैं। व � े ें रखना चाहतेच्चय नहीं बनाना चाहत ह े �सफ प्रोटीन की संरचना को तह क रूप म 
हैं े एक-दू े े े े े ैं ें ं ै। इस�लए व सर क साथ बातचीत करन क �लए स्वागत नहीं कर रह ह और इसम लाल रग ह। 
हालां�क य�द आप इसे पीएच 4 बनाते हैं, जो एक अम्लीय िस्थ�त है, तो हम इस प्रोटीन की संरचना को 
�नयं�त्रत कर सकते हैं। वे प्रकट करते हैं, और �फर वे अन्य प्रोटीनों का स्वागत या आमं�त्रत करने जा रहे हैं 
और वे े को एक दू े से जोड़ना शु े ैं। अतः आप दख सकते ैं �क यहाँ समुसोन सर रू करत ह े ह च्चय का �हस्सा। 
�फर, रंग भी नीले रंग में बदल जाता है। तो समाधान के रंग को देखकर, हम यह बताने में सक्षम हैं �क 
सोने की सतह पर प्रोटीन पर क्या चल रहा है, इस�लए यह बहुत बड़ा फायदा है। 
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साथ ही, एक और बात यह है �क मैं आपको यह उदाहरण �दखाना चाहता हंू। यह बहुत कलात्मक है, मझु े 
लगता है, ले�कन यह वास्तव में सोने के कोलाइड समच्चय सु े आ रहा है। गोल्ड कोलाइड समु ें शीष�च्चय म 
पर अमाइलॉइड बीटा होता है। यहां मरा मद्दा यह ह ुे ु ै �क गोल्ड कोलाइड समच्चय बनाकर, हम �कसी ऐसी 
चीज का पता लगाने े े ें ैं ें ेरण होगा। दसर ें क �लए मंच बनान म सक्षम ह िजसम प्रोटीन-प्रोटीन प्र ू े शब्दों म, य�द 
प्रोटीन के बीच कोई बातचीत नहीं होती है, तो इस मामले में स्पाइक प्रोटीन, तो आप कु ल नहीं देखेंगे। तो 
यह पता लगाना �क सोने ु ै ेका कोलाइड समच्चय, कणों का यह �हस्सा जो �दखा रहा ह �क हमार पास 
प्रोटीन-प्रोटीन इंटरैक्शन के बारे में अध्ययन करने के �लए कु छ है। 
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यह थोड़ा व्यस्त है और मैं ते े जाने ें ं े�कन आप यहां बाए े पैजी स म संकोच कर रहा हू, ल ं हाथ क नल पर जो 
े ह सा ह। तो यह वही ह �कया था। हम वास्तव म देख रह ैं वह है - यह प्रयोग करने जै ै ै जो हमने वास्तव में ें 

ए�सड या बेस को बाहरी रूप स जोड़ते ैं और पीएच िस्थ�त को 4 या 10 बै ू बै े हैं। हम ऐसा क्यों े ह क ट क बनात 
करते हैं? क्यों�क हम यह देखना चाहते हैं �क प्रोटीन कोलाइड गोल्ड एग्रीगेट्स एक �डस्सेप्लर कर सकते हैं 
या नहीं। या तो समुच्चय बनाएं या जुदा करें ता�क हम कर सकें - अगर हम सोने के शीष� पर प्रोटीन की 
संरचना को �नयं�त्रत कर सकते हैं। इस मामले में, हम देखते हैं �क चीजें वास्तव में अध-� प्र�तवत� हो रही 
हैं। हम वास्तव में उस चोटी की सािजश कर सकते हैं - यह �बल्कु ल प्र�तवत� नहीं है, ले�कन हम देख सकते 
हैं �क यह आगे े ै ें इस पै े साथ �सं ै े�कन वेऔर पीछ जा रहा ह। यह वी�डयो वास्तव म नल क क्रनाइज़ नहीं ह, ल 
वास्तव में �वचार �दखा रहे हैं - मझु े लगता है �क यह आपको �वचार देता है �क आप �कस तरह का रंग 
देखेंगे। यह महान है। यह वही है जो हम शायद यह देखने की उम्मीद करते हैं �क स्पाइक प्रोटीन जड़ा हु ुआ 
है े े ें े े उसी तरह प्रदश� े ैं जै ेया नहीं। इसक अलावा, हम दखग �क क्या व न करत ह स ए�मलॉयड बीटा 1-40 
करता है। 
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यहाँ स्पाइक प्रोटीन के ै ैं पीक �शफ्ट की सािजश रच रहा हं ै े�लए प�रणाम ह। म ू । जसा �क आप ऊपर दख 
सकते हैं, यह आगे और पीछे जाता है। इस मामले में, य�द आप सोच रहे हैं �क मैं यहां बहुत सारी तरंगें 
�दखा रहा हंू, तो इसम वास्तव म 10 स 100 नै ेबल ह। मनेें ें े नोमीटर तक डी का ल ै ैं यहां जो �कया वह यह है 
�क मैं े सोने े नै � े मू ै े ें ैन क नोपा�टकल क ल आकार को बदल �दया ह और दख �क क्या एक �निश्चत सीमा ह �क 
वे एकत्रीकरण की इस प्र�तवत� प्र�क्रया को बनाना शु े ैं। �फर आप दख सकते ैं �क 20 और 30 केरू करत ह े ह 
बीच स्पष्ट रूप से एक अं ै ें यह �बं ु ैतर ह ता�क इसम द हो �क स्पाइक प्रोटीन संलग्न होता ह और �फर 
प्र�तवत� प्र�क्रया बनाता है य�द कोर का आकार 30 नै े ै � े, जहां तक मझेनोमीटर स बड़ा होता ह। �रपोट स ु पता 

ु ै ुहै, स्पाइक प्रोटीन का आकार कल �मलाकर 100 ननोमीटर बताया गया है। इस�लए स्पाइक प्रोटीन मझे 
लगता है � लगभग 10 नै ै। मु े ै े े ैं �क �रपोट नोमीटर ह झ लगता ह �क स्पाइक प्रोटीन जो हम दख रह ह वह एक 
ऐसा मामला है जो डी 80 नै े बराबर होने ेल खाता ह। एक 10 ननोमीटर स्पाइक बाहर नोमीटर क पर म ै ै 
�चपका हुआ ह। अब मे द्दा यह ह �क मैं यह दखने क �लए बह ू ंै रा मु ै े े ुत उत्सा�हत ह �क स्पाइक प्रोटीन 
समु ै ें ै ैं च्चय बना सकता ह। वास्तव म यही कारण ह �क म अध्ययन करना चाहता था ता�क यह अच्छा चरण 
हो �क वे अध्ययन करने में सक्षम थे �क वे कै से बातचीत करने जा रहे हैं और फाइबर की ओर अग्रसर हैं। 
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तो यह बहुत ज्यादा चीजें हैं जो की जाती हैं। बाकी तीन या चार स्लाइड्स में मैं प्रग�त पर अध्ययन के बारे 
में बात करने ू ं ेर पास पू े े ैं: नंबर एक, मझे ैजा रहा ह। म े छन क �लए दो प्रश्न ह ु अब पता ह �क स्पाइक प्रोटीन 
कोलाइड गोल्ड समु ै ै े की सतह पर कै सेच्चय बना सकता ह। यह अच्छा ह। हालां�क, स्पाइक प्रोटीन सोन 
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अवशो�षत होता है? ननैोपा�ट�कल में जाने का पहला चरण क्या है? �फर प्रश्न संख्या दो है: संरचना क्या है 
या स्पाइक प्रोटीन की पु ै जब वे समु े ैं? उसक �लए, मैं े ें एक पेिष्ट की तरह ह च्चय बनात ह े न हाल ही म पर 
प्रका�शत �कया है जो सोने की सतह तक पहंुचने वाले अमाइलॉइड बीटा 1-40 के बारे में बात करता है। यह 
वास्तव में ै ें ं ें ै ेपता चला ह �क बजीन �रग म सतह पर वाई या एफ दृिष्टकोण का �हस्सा होता ह। उसक बाद, 
बीटा शीट गठन का उपयोग प्रोटीन को नेटवक� करने के �लए �कया जाता है। यह शायद संके त हो सकता है 
या शायद स्पाइक प्रोटीन मामले का जवाब हो सकता है। उस अध्ययन के �लए मैं इसका उपयोग करता हंू 
- यह भ्र�मत करने वाला है, ले�कन यह एसएआरएस नहीं है, यह एसईआरएस है, यह सरफे स एन्हांस्ड 
रमन स्कै ट�रग इमिजंग ह। यह मल रूप स े े बनाई गई छ�वयां हैं। यह एक ं े ै ू े रमन संकतों का उपयोग करक 
और कारण है �क सोने के एक नॉनपा�ट�कल का उपयोग क्यों �कया गया था, क्यों�क इसमें सोने की सतह 
के शीष� पर एक बड़ा संके त है। 

स्लाइड 11 

बहुत जल्दी, मैं �सफ� प्रारं�भक प�रणाम के बारे में बात करना चाहता हंू। जब मेरे पास स्पाइक प्रोटीन होता 
है िजसे ै और मैं रमन इमे ेखने ू ं, तो मैं गोल्ड कोलाइड कहा जाता ह िजंग को द की को�शश कर रहा ह रमन 
कल्पना करने ें सफल रहा। एक थम� ै े ेखते ैं ेम ल कमर की तरह - य�द आप लोगों को द ह तो आपक पास एक 
अलग तापमान, अलग रंग है - मैं वास्तव में इसे स्पेक्ट्रम के �व�भन्न घटक के अनरूप एकु 
स्पे े ं े ें ं ें ें क्ट्रोस्को�पक रूप स अलग रग क रूप म �दखा रहा हू ता�क आप वास्तव म कण की छ�व बना सक। यह 
स्पाइक प्रोटीन के साथ सोने े नै �कल समच्चय मु ें अलग-अलग घटक होते हैं। मैं कु छ ऐसेक नोपा�ट �हस्से 
का पता लगाने ें ू ं े ै िजसे ं गर�प्र ं ैम सफल रहा ह जो इस क्षेत्र क आसपास ह �फ ट क्षेत्र कहा जाता ह। यह अच्छी 
तरह से अध्ययन �कया गया है, हम जानते हैं �क अणु की �कस तरह की ग�त चल रही है, ले�कन मुझे उस 
�हस्से में अ�धक �दलचस्पी है जो अच्छी तरह से �रपोट� नहीं की गई है। यह वह �हस्सा है िजसे मैं क�ठन 
अध्ययन करने की को�शश कर रहा हंू। 
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इसके अलावा, स्पेक्ट्रम की �त्र-आयामी स्लाइड बनाना और नटव�के � ग के �वशषे खंड का पता लगाना या 
नेटव�क� ग भाग नहीं करना संभव है। 

स्लाइड 13 

इसके अलावा, अं ें, आप ACE2 जोड़कर स्पाइक प्रोटीन का मोबाइल से े ें ैं। यह त म क्शन बनान म सक्षम ह 
संक्रमण का �ट्रगर है, और �फर आप ACE2 क कारण कोलाइड समु े में ैं।े च्चय को मोबाइल बनान सक्षम ह 
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इससे ें यह अध्ययन करने की अनु ैहम म�त �मलती ह �क स्पाइक प्रोटीन का कौन सा खंड मोबाइल होगा। 
यह �सफ� आपको यह �दखाने की को�शश कर रहा है �क वी�डयो और छ�व भी। मैं वास्तव में बता सकता हंू 
�क मोबाइल अनु े अनु ं ैभागों क रूप रग का कौन सा �हस्सा ह। 

स्लाइड 15 

क्षमा करें, म बहत लंबा जा रहा हंू, ल�कन यह मे � ह। मे े पास तीन �नष्कष� ह: स्पाइक प्रोटीन ैं ु े रा �नष्कष ै र ैं 
संभवतः सोने ै े�पत सोन े ै ुकी सतह पर अवशो�षत होता ह और स्पाइक प्रोटीन ल े क ननो-कण भी समच्चय 
बना सकते हैं और आगे के �ववरणों का अध्ययन करने के �लए उपयोग �कया जा सकता है। इसके अलावा, 
ACE2 को जोड़कर, हम स्पाइक प्रोटीन की ग�तशीलता का पता लगाने के �लए अध्ययन के �व�भन्न सटे 
बनाने में सक्षम हैं। बहुत-बहुत धन्यवाद। 
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